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1 Vorhabentrager

Trager des geplanten Vorhabens ist der Bewdsserungsverband Unteres Rezattal mit Sitz in
91174 Spalt. Vertreten wird der Verband durch den Vorsitzenden Herrn Tobias Merkenschla-
ger.

2 Zweck des Vorhabens

Der Verband hat die Aufgabe der Beschaffung und Bereitstellung von Betriebswasser aus
Uferfiltrat fur die Zwecke der Landwirtschaft zur Erhaltung der Bodenfruchtbarkeit. Anstelle
von vielen Vor-Ort-Bewéasserungen mit Grundwasser soll dieses Projekt die angespannte
Grundwassersituation nachhaltig verbessern.

3 Ausgangssituation und Aufgabenstellung

Im Raum um das Spalter Hiigelland sollen kiinftig Hopfen und Kirschen nachhaltig bewassert
werden. Das Verbandsgebiet erstreckt sich auf den Gemeindegebieten der Stadte Abenberg
und Spalt, sowie der Gemeinden Absberg, Georgensgmiind und Réttenbach.

Im Jahr 2018 wurde eine erste Machbarkeitsstudie (mit Erganzungen) fiir das Vorhaben durch
die PfK Ansbach GmbH vorgelegt.

Diese soll nun in der vorliegenden Erganzungsstudie erweitert bzw. konkretisiert werden, mit
dem Ziel realistische Investitionskosten zu ermitteln, um die Wirtschaftlichkeit des Projekts
sicherstellen zu kénnen. Einige Bemessungsansatze wurden dafir aus der vorhandene Studie
Ubernommen; andere Ansétze wurden grundlegend Uberarbeitet.

Im Rahmen der Erganzungsstudie sollten anhand der aktualisierten Bewasserungsflachen die
Leitungstrassen und -dimensionen optimiert und Standorte fiir Speicherbecken konkretisiert
werden. Weiter sollten geeignete bautechnische Komponenten vorgeschlagen werden, die zur
Anwendung kommen kdnnten. Auf Grundlage dieser Vertiefungen und Optimierungen sollte
eine aktualisierte Kostenannahme getroffen werden. Hierbei sollte auch das Einsparungspo-
tenzial durch die Einbringung von Eigenleistungen untersucht werden.

4 Art und Umfang des Vorhabens
4.1 Entnahmestelle

Ostlich von Georgensgmiind und westlich der St 2223 sollen im Bereich des quartaren Ufer-
begleitstroms der Schwabischen Rezat drei Brunnen zur Entnahme von Uferfiltrat errichtet
werden. Die wasserrechtliche Genehmigung soll die Entnahme von insgesamt Q =60 I/s (Q =
20 I/s je Brunnen) beinhalten. Im Normalbetrieb soll aus allen drei Brunnen gleichzeitig gefor-
dert werden. Die Probebohrung mit Pumpversuch zeigt eine spezifische Ergiebigkeit des Ver-
suchsbrunnens von rund Q = 9 I/(ssm). Dies ist als hoch einzustufen. Es kann eine Aquifer-
machtigkeit von 15 m erschlossen werden.

Zwei der drei Brunnen wurden bereits hergestellt und haben eine Tiefe von etwa 15 und 17 m.
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Das Entnahmeziel liegt bei 1.500 m?® pro ha bewéasserter Flache. Zunachst soll die Bewasse-
rungsflache etwa A = 250 ha betragen. Die jahrliche Wassermenge wird mit Q250 = 375.000
m3/a veranschlagt. Zu einem spéateren Zeitpunkt soll eine Erweiterung auf bis zu A = 400 ha
(Qa00 = 600.000 m3) mdoglich sein. Die Leitungen und das System sind hierfiir entsprechend
auszulegen.

4.2  Versorgungsnetz und Speicherbecken

Fur die vorliegende Ergdnzungsstudie wurden zunachst seitens des Bewaéasserungsverbands
die zu bewassernden Flachen bei den Verbandsmitgliedern neu abgefragt und aktualisiert. Auf
dieser Grundlage wurde das Versorgungsnetz neu konzipiert. Es handelt sich hierbei um eine
grobe Netz-Konzeption ohne Berlicksichtigung von Flachenverfigbarkeit, vorhandener Leitun-
gen, etc..

Das Gebiet wurde in sechs ,Bewasserungs-Sprengel” eingeteilt, von denen jeder einen eige-
nen Speicher (Erdbecken) und ein eigenes Pumpwerk zur Wasserverteilung in die Bewasse-
rungsflachen erhéalt. Insgesamt sollen ein Hauptspeicherbecken in einer Sandgrube an der
Hugelmuhle und funf Verteilerbecken in den einzelnen Sprengeln entstehen.

Die angestrebte Entnahmemenge von 375.000 m3/a soll im Gesamtgebiet als Speicher zur
Verfligung gestellt werden. So kann die Entnahme im (feuchten) Winterhalbjahr erfolgen, das
Wasser gespeichert und die Entnahmestelle im Sommer geschont werden.

Eine Frostberegnung wurde beim Wasserbedarf nicht berticksichtigt. Der hierfir erforderliche
Wasserbedarf misste erforderlichenfalls von den einzelnen Abnehmern mittels eigener Spei-
cherbecken vorgehalten werden.

Die Entnahme erfolgt wie oben beschrieben Uber drei parallele Enthahmestellen. Das gefor-
derte Wasser wird uber eine Druckleitung PE100, SDR17, 355 x 21,1 mm in das Zentralspei-
cherbecken mit V = ca. 150.000 bis 200.000 m3 gepumpt. VVon dort erfolgt die Verteilung in die
Sprengel 1 bis 5. In jedem Sprengel ist ein weiteres Speicherbecken mit je 20.000-50.000 m3
Volumen vorgesehen. Von dort erfolgt wiederum die Verteilung auf die einzelnen Bewasse-
rungsflachen. Der Sprengel 6 wird tber ein Pumpwerk an der Entnahmestelle versorgt.

Die Speicherbecken sollen als Erdbecken mit Abdichtung zum Untergrund (PE-Folie) ausge-
fuhrt werden. Zudem ist ein Wallschutzgewebe und ein Unterbauschutzvlies erforderlich. Als
Pumpensumpf ist ein Schacht vorgesehen der tiber zwei Entnahmeleitungen verfligt. Zudem
ist ein Zulauf in die Beckenabdichtung einzuarbeiten. Weiter wird empfohlen eine Entschlam-
mungsleitung zur regelmafigen Entnahme von unerwiinschten abgesetzten Stoffen vorzuse-
hen. Eine Algenbildung soll nach Mdglichkeit verhindert werden. Dies soll durch eine Mindest-
tiefe in den Speicherbecken von T = 5 m bewerkstelligt werden. Ggf. kbnnen schwimmende
Teichfolien zum Einsatz kommen, welche jedoch sehr kostenintensiv sind.

Die Verteilerbecken sind jeweils fur relativ ebene Flachen vorgesehen. Da die Erdarbeiten und
vor allem die Entsorgung des tiberschissigen Aushubmaterials grof3e Kostenfaktoren sind, ist
eine gute Vorplanung entscheidend um Kosten zu senken. Ziel kbnnte es sein, den grof3stmog-
lichen Teil des Beckenvolumens oberhalb des Gelandes Gber Dammschittungen zu erzielen.
So sollte das Becken beispielsweise nur soweit ins Gelande gesetzt werden, wie auch Aushub
far die Dammschittung verwendet werden kann. Auf diese Weise kdnnen sowohl Kosten flr
Erdbewegungen, als auch fir Entsorgung eingespart werden.
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Sollte zu einem spateren Zeitpunkt eine Erweiterung der zu bewasserten Flachen erfolgen, ist
zu prufen ob es ggf. sinnvoll ist die Speicherkapazitdten zu erweitern.

4.3 Pumpwerke

Die hydraulischen Pumpwerke sollen jeweils mit einheitlichen Pumpen, also folglich immer
gleichem Forderstrom, ausgerustet werden. Die Pumpwerke unterscheiden sich lediglich in
der Anzahl der parallel geschalteten Pumpen. Durch diese Standardisierung kdnnen defekte
Pumpen jederzeit durch bereits gelagerte Reservepumpen gleichen Modells ausgetauscht
werden. Auch die Wartung wird auf diese Weise erleichtert. Sollte ein Ausbau erforderlich
werden kann dies durch Erganzung weiterer Pumpen am Verteilerbalken bewerkstelligt wer-
den. Fur die Kostenschatzung wurden zwei geeignete Pumpen (Betriebspunkt von ~ 20 I/s)
unterschiedlicher Hersteller ausgewahlt (siehe Datenblatt, Anhang 1 und Anhang 2). Es wird
empfohlen die Regelung Uber einen Frequenzumrichter zu betreiben. Auf diese Weise kann
unter allen Betriebsbedingungen auf einen konstanten Volumenstrom geregelt werden.

4.4  Druckleitungsbemessung

Im Bereich der Brunnen betragt das Gelandeniveau in etwa 349 m . NN. Zur Pumpenausle-
gung wurde eine Absenkung um 10 mWS angenommen. Der Betriebswasserspiegel betragt
demnach 339 m . NN. Der Hauptspeicherbecken liegt auf einer Hohe von ca. 370 m {. NN.

Bei einem Betriebsdruck von ~ 4 bar ist eine Druckleitung PEHD100 SDR 17 ausreichend.
Diese hat Kostenvorteile gegeniber einer SDR 11 Ausfihrung. Es muss damit gerechnet wer-
den, dass bei der Gewinnung von Uferfiltrat auch geringe Sandmengen gefoérdert werden. Die
Stromungsgeschwindigkeit in der Leitung sollte Uber 0,7 m/s liegen, um Ablagerungen (Fest-
stoffe) in der Leitung zu vermeiden. Abhéngig von den Druckverlusten (Hohendifferenz, Lei-
tungslange, etc.), der Mindeststromungsgeschwindigkeit und den dadurch verursachten Ener-
giekosten wurde fiur jeden Sprengel der optimale Leitungsquerschnitt gewahlt. Die Dimensio-
nierung ist dem Ubersichtsschema Anhang 3 zu entnehmen. Fiir die Leitungsverlegung wird
empfohlen regionale Rohrleitungsbauer zu verwenden. Soweit mdglich sollten die Leitungen
im vergleichsweise kostenguinstigen Pflugverfahren verlegt werden. So lassen sich erhebliche
Kosten und Zeiteinsparungen erzielen. Durch die Verwendung von Ringbunden sind deutlich
weniger Schweil3verbindungen notwendig.

Eigenleistungen sind bei der Verlegung der ,relativ klein“ dimensionierten Verteilerleitungen
mdglich. Aus Erfahrungswerten kann hier bei der offenen Verlegung von einem Kostenein-
sparpotenzial von etwa 30 % ausgegangen werden. Bei den gréRer dimensionierten Befillllei-
tungen wird eine Eigenverlegung durch den Bewasserungsverband ausdricklich nicht emp-
fohlen.

45 Ubergabestation

Die Wasserentnahme an den einzelnen Grundstiicken erfolgt Gber einen Hydranten. Je Hyd-
rant ist ein Druckminderer bzw. ein kombiniertes Magnetventil (PN10) erforderlich. Ein solches
ist als fertiger ,Hydrantenaufsatz mit integrierter Steuerung erhaltlich. Es wird empfohlen fur
jeden Anschlussnehmer einen Aufsatz auszugeben, der dann auch fur die Hydranten der ggf.
vorhandenen weiteren angeschlossenen Grundstiicke genutzt werden kann. Das System ist
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so ausgelegt, dass an der Ubergabestelle ein Druck von mind. 4 bar anstehen soll. Die Uber-
gabe bzw. die Eigentumsgrenze zwischen dem Verband und dem privaten ,Anschlussnehmer*
ist die Zahlerarmatur.

Magnetventil Bewdasserungssteuerung Wasserzahler

Marke NETAFIM, Quelle: Baywa Tropfbew&sserungskatalog 2022

Ggf. erforderliche Filter oder Diingeeinspeisungen sind von privater Seite einzubringen. Als
Filter wéare beispielsweise ein halbautomatischer Siebfilter wie nachfolgend geeignet:

Marke NETAFIM, Quelle: Baywa Tropfbewasserungskatalog 2022

5 Auswirkungen des Vorhabens

Mit dem vorgesehenen Projekt wird gewahrleistet, dass kiinftig die ortlich knappen Grundwas-
serressourcen (Brunnen) geschont werden. So wird eine nachhaltige Bewéasserung im Be-
trachtungsgebiet sichergestellt.

6 Rechtsverhéaltnisse

Fur die Entnahme des Grundwassers aus dem Uferfiltrat ist eine Wasserrechtliche Erlaubnis
erforderlich. Diese soll im Nachgang zur vorliegenden Studie beim Landratsamt Roth bean-
tragt werden.
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7 Kosten, Zuwendungen

In der Machbarkeitsstudie des Biros PfK Ansbach GmbH aus dem Jahr 2018 wurden fir das
Projekt Kosten in Hohe von etwa 25,48 Mio. Euro veranschlagt. Dies entspricht einem spezi-
fischen Kostenansatz von 122.000 €/ha (bei einer Bewasserungsflache von 208 ha).

In der vorliegenden Erganzungsstudie wurde fir das Projekt eine Kosteneinschatzung von
18,21 Mio. € ermittelt (siehe Anlage 2). Die spezifischen Kosten entsprechen demnach 83.000
€/ha.

8 Durchfiihrung des Vorhabens

Sobald das Wasserrecht vorliegt und die Fordersituation geklart ist, kann eine detaillierte Ent-
wurfsplanung flr das Bewasserungsnetz beauftragt werden und mit der Durchfiihrung des
Vorhabens begonnen werden. Aufgrund der Gro3e des Projektgebietes ist die Einteilung in
mehrere Bauabschnitte erforderlich.

9 Wartung und Verwaltung

Die Wartung und Verwaltung der Anlagen obliegt dem Bewéasserungsverband. Aufgrund der
GroRRe des Systems wird empfohlen hierflir Personal einzustellen.
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Anhang 1: Datenplatt Caprari Pumpe

caprari|

TECHNISCHES

DATENBLATT

CEEEELS))

Kunde: Rif.:
Art, | Menge | Mertangle 20 lls { Werlangle [ 40m
Typ TAUCHMOTORPUMPE Maded EBPI5/ZD+MACE1TA-BY
.ﬂmﬁﬁmﬂJﬂ-’N £ 143
! L [£5]
C TS0 G 65,5
I B max FIIE]
JATEN - 150 9906:2012 38 - KONSTRUKTIOMSEIGENSCHAFTEN
2 1] H [m] P kW] ) [%] MPEH [m] Durchmesser Druckflansch 35 n.d,
Max. erfordedicher Durchmesser 203 mm
Gawicht Elekiromotorpumps 103 L]
Stufenzahl 2
Motordichbung Gleitnngdichiung
Installationstyp erikal
BETRIEBSGREMZEN WERKSTOFFE PUMPE Crergy
Pumpmedium Wasser Werteilersinhait Grauguss
Héchstemperatur Pumpmadium () 40 ‘C Dackel Spharoguss
Max. Dichie 1 kgldm? Laufrad Grauguss
Max. Vishositdt 1 mim?/s Welle Rostireier edelstahl
Max. Fesistofigehalt 100 g/m Hupplung Rostreier edelstahl
Héchstanzahl Anldufe/Slunde 20 Lagerbuchse Rostireter edelstabligummi
Mindestiauchtiefe 5075 | mrm ‘entil kirper Grauguss
Haonuswentil Ruostireier edelstahl
BETRIEBSEIGENSCHAFTEN Sieh Fostineior edelsian]
Bolribstardermansge 2213 Il Spaliring Rostireier edelslahligurmmi
Beatriebsforderhihe 42 02 m
i ] G = = m WERKSTOFFE MOTOR HT
H =0} | Hrnax (Qmin} 50,58 46.8 m Welle Rostireier edelsiahl
Leislungsauinabme Belriebspunkl 11,68 kW Sandglocke Guanminmi
n Pumpe |n des Aggragates Tra8 | 6284 % Roior Elekirgblech
Maximalar Pumpemwirkungsgrad Fi-] B Stator Elekirohlach
Drehrichiung {**) Linkslgrufrad Standergehduse Rostireier sdelsiahl
. I Funktion Stand-by Wicklung P Isalierien Kupler
Zahi installierter Pumpen i ] 0 Unierer Triger Grauguss
Gleitringdichtung Silizumkarhid/siliziumkarbid
EIGENSCHAFTEN ELEKTROMOTOR Lager Graphito
Mannleisiung 13 kW Lagersiuhl Messing/Compesile
Mennfrequenz 50 Hz Axiallagergehfuse Grauguss
Mennspannung 400 N Membran Gumimi
MNennsiram 29.7 A Membrandeckel Technopolymer
Polza | Nenmdrehzahl 2| 2890 1/min Hallewirkel Grauguss
Isolationsklasse | Schutzar n.d PGS
Zerifizierter Motor flr Tnnkwazser
{*] Wassargeschwindigkeit aulterhalb des Molorgehausas v=0.5 mis
Anm.: (**} Ansichi Druckstutzan
Bei Verwendung mit Wechsalrichber ist Bezug auf die Betriebs- und Warlungsanlsitung der Elekiropumps zu nehmen.
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Anhang 2: Datenblatt Lowara Pumpe

(@ LowarA
a xylem brand

Z875 02-L6W

Technische Daten

Firmenname
Ansprechpartner
Telefonnummer
E-Mail Adresse

1 Anlagenart Einzelpumpe Fordergut Wasser

2 Pumpenanzahl 1 Arbeitstemperatur t A °cC 4

3 Nennférderstrom IIs 20 pH-Wert bei tA 7

4 Nennférderhéhe m 38,9 Dichte bei t A kg/m® 1000

5 Geoditische Hoéhe m 31 Kin. Viskositidt bei t A mm?/s 1,569

6 Vordruck kPa 0 Dampfdruck bei t A kPa 100

7 Umgebungstemperatur °C 20 Feste Teile [1]

8 NPSH - Wert der Anlage m 0 Aufstellungshohe m 0

9 Bauart Basins

10 Ausfilhrung mit Rickschlagventil Max. mm 145

11 Betriebsdrehzahl rpm 2882 Laufrad @ ausgelegt mm 2x 145 mm

12 Stufenzahl 2 Min. mm 115

13 Saugstutzen protected by strainer Nenn- IIs 21,3 (21,3 )
14 Druckstutzen Rp5 ] EN 10226 Férderstrom Max- IIs 29,4

15 Max. Gehdusedruck kPa Min- IIs 4,3

16 Max. Betriebsdruck kPa 559,9 Nenn- m 40

17 Laufradtyp Halbaxialrad Férderhodhe bei Qmax m 25,2

18 Nullférderhdhe m 57 bei Qmin m 53,9

19 Gesamtgewicht kg 94,2 Wellenleistung kW 10,4

20 Max. Wellenleistung kw 10,8 Power input kW 13,2

21 NPSH 3% m 3,5 Wirkungsgrad / Gesamtwirkungsgrd 80,8 1 63,3
Werkstoffe

22 Pumpe Tauchmotor

23 Laufrad leg. Stahlguss, 1.4308 Oberer Lagertréger Grauguss, EN-JL1030, Class 25 B
24 Sauggehduse leg. Stahlguss, 1.4308 Abstandshalter Grauguss, EN-JL1030, Class 25 B
25 Druckgehiuse leg. Stahlguss, 1.4308 Kabel EPR

26 Stufengehéduse leg. Stahlguss, 1.4308 Wellenende AISI 431

27 Lagerbuchse EPDM Elastomere NBR

28 Welle leg. Stahl, 1.4057 Motormantel Edelstahl, 1.4306, ASI304L
29 Unterer Lagertréger Grauguss, EN-JL1030, Class 25 B
30 Lagertriger Axiallager Grauguss, EN-JL1030, Class 25 B
31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42 Hersteller Lowara Typ L6W130T405/C Kabeltyp

43 Ausfithrung AIS| 304 - 3ph Notoren Kabelquerschnitt

44 Nennleistung 13 kW Phasen 3 Umgebungstemperatur °C 20

45 Korrigierte MotorleistdddWw Anlédufe / h max. 20 Kabelldnge M

46 Kiihlmittelgeschwindigidgit 0,3 m/s  Gewicht 58 kg

47 Nennstrom 29,7 A Nennspannung 400V

48 Abgeminderte Stromstirke 29,7 A Startart Direkt Kiihimantel Ohne Kiihimantel

49 Schutzart IP68 Nenndrehzahl| 2840 rpm Siebkorb Ohne Siebkorb

50 Motoranschluss Einbaulage vertikal Auflageschelle Ohne Auflageschelle

Bemerkungen
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(@ LowarA

a xylem brand
=] Forderstrom Férderhohe
Arbeitsbereich n
Min. = Max. Max. H(Q=0)
mm IIs s s m
Ist 145 428 294 20,7 57,1
Min. 115 / ! 17,8 41,1
Max. 145 1 ! 20,7 571

Leistungsdaten bezogen auf:
Wasser [100%] ; 4°C; 1000kg/m?; 1,57mm?s

Firmenname
Ansprechpartner
Telefonnummer
E-Mail Adresse

Wellenleistung P2
n
P2(Q=0) Max. Max.
kw kw Nennférderstrom
10,8 10,3 Nennférderhéhe
1 6,78 Vordruck

) 10,3 Geodaétische Hohe

Frequenz
Betriebsdrehzahl

hydr. Leistungsprifung nach EN ISO 9906 Klasse Klasse3B

ImH{Farderhahe
60

e

ERESESCRIEEDES

NN
hritihm

NN
i ih

2 Pumpen parallel —

fson]

i Einzelbetrieb—i

O
[%}g Wirkungsgrad
7t

=]

[mi| NPSHR-Werte

o

E

Leistungsaufnahme P1

-

i
|
|
1
1
1

I 132k

Wellenleistung PQ//—

104 kW

3
P Phath

1.2881,2 rpm|

=]
o

2 4 6 8
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Anhang 3: Ubersicht, Bemessung der Versorgungsleitungen
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